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Avertissement

Ces diapositives sont le support d’'une intervention orale
dans le cadre d’'une journée technique. Elles comportent le
plan de l'intervention et des illustrations support du discours.
Utilisées seules, elles ne donnent qu’une information
partielle et peuvent conduire a des interprétations erronées.

_£7 BIODIVERSITE
&AGRICULTURE

4T _en midl-pyrences Nous vous renvoyons au document
« Biodiversité et Agriculture en Midi-
Pyrénees — Panorama des actions de
recherche et developpement. Quelles
perspectives pour le conseil aux
agriculteurs ? »
fournissant des élements plus complets.
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Les trois niveaux de la biodiversité

( 3 individus différents\
) . de la méme espéce
Forét tempéré
Lac
Désert
Forét
tropicale
Océan
1 - Biodiversité des
écosysteémes 2 - Biodiversité des 3 - Biodiversité
Source : S. Debiéve espéces génétique

(diversité des alléles)
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Les indicateurs de la biodiversité

&
L& \ ¢ 3individus différents\
A o , de la méme espéce
Forét tempéré Mo Papillon
\@ 4-%‘?54
= Fougere
Désert &, Lombric  Escargot
Forét R m
tropicale ® rourmi
Océan Biche = g
.. ., \ Chéne ) & )
1 - Biodiversité des
écosystemes 2 - Biodiversité des 3 - Biodiversité
Source : S. Debiéve espéces génétique

(diversité des alleles)

Figure IV-14 : Variation du potentiel é&cologique paysager net (nLEF)
de I'Europe, 1990-2000
(Les zones en vert sont celles ol le potentiel écologique s’est amélioré,
celles en rouge sont celles ol il s'est dégradé)

£ " A S:
la richesse
spécifique

Biodiversité . Agriculture :
ueltes perspectives poar te consert aunr agricallears 7



La richesse spécifique:
1.7 millions d’espéces
(eStImatIOH 7_10 mI”IOnS) Insectes (ils représentent

plus de 70% des espéces
répertoriées) (900 000 espéces)

Crustacés et arthropodes
(hormis insectes) (90 000 espéces)

En EU: 50% des especes
sauvages sont dans les
paysages ruraux.

Champignons
(60 000 especes)
Amphibiens Oiseaux Reptiles Algues
(2 500 especes) (8 600 espéces) (6 000 especes) (20 000 especes)
Echinodermes Poissons
(6 100 especes) (23 000

especes)

Eponges
(5 000 especes)
Mammiféeres Coelentérés Vers Vers plats Animaux Mollusques Plantes a fleurs
(seulement (9 000 especes) annelés (10 000 espéces) unicellulaires (80 000 especes) (250 000 especes)
4 500 especes et vers ronds 30 000 espéces) (total végétaux :
dont 'homme) *(22 000 especes) 400 000 espéces)

Fischesser, 1996
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Indicateurs de biodiversité dans les exploitations agricoles

#Dyhafor

Jr AGIR
/ IME 1248 INRA / INPT

BioBio Case study regions j_;-..
* Field crops & horticulture ,‘?{i'
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14 pays (11 UE + 3 hors UE) et 16 partenaires institutionnels
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Projet européen BioBio (EU, FP7) :

“*Principes pour choix des indicateurs : v trois critéres de sélection

Scientifiquement ‘
fondés l

Pertinents et utiles pour
les parties prenantes

Génériques a
I’échelle
européenne

Indicateurs BioBio

v’ un processus itératif avec scientifiques et parties prenantes

Indicateurs

potentiels candidats
Revue biblio
Sélection sur critéeres Audit / p. prenantes
scientifiques / experts Test sur 236 exploitations

Indicateurs
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BioBio Consortium

. hitats oy N oL
— % -
diversité d’habitats (EBONE) (8) ~2iantes apoiced araignees __ vers deterre
diversité spécifique (4)

_.culteurs) :

—

pratiques
—

-

intensité des pratiques (8)

génétiques (# ';fariétés/races domesthueJ
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Projet européen BioBio :
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Le cas d’étude francgais (VCG) se distingue par des valeurs élevées
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60
] o
g
Lt L)
.
50 — o
— (o]
[ uy  —
e e
40 — ©
@ pumm, L]
I i) e = =+ Autriche
3 : . A =+ France
S 30 - N & & 7 —+— Pays-Bas
o - o == Allemagne
€ HER = —+— Hongrie
S : : - 3 == Suisse
>0 N » o —+— Norvége
: u i ~+— Royaume-Uni
: E = ltalie
E = Espagne
10 : @ -
: g 8+
. S
. I
0~ il - =
L28ig g e gL
Cicim 2 2 0 @ 2 8 O 2
T HE N N
@higs T 25 4 s
I 5
€ T T T T
) 10 15 20

Nombre d'habitats par exploitation

A |
S

——= ImA AGRICULTURES
= — L TER! IRES
= ENCE & IMPACT HME UARCLNIE
pre e

Biodiversité . Agriculture :
welles perspectives poar le consedd aun agricallears 7




on

10U

. .
s T ———
g = :
s i I
e B =
@ ﬂ m I ——
T mm _—------
m vk | l
= @EO [ —
m s —
[ T
e —
f _ T _ |
0z 5l 0l G 0
anbyoads ssseyory
BIUEPUCTY
L
wn ! _
g .
= % g —
=y =4 e M—
m : ——
2 .m P —
2 L
[ T | ] ] 1
0SeE ooz 051t oot 0s o
2 anbypads assayoy
& e ——
H I
£} —
M & ——————|
H = l
m ee——
I
I
I
_ T T T |
00k 00g poe Qal Q
anbympads assayay
SJuEpuogy
m. 1 I
- S
© £ 5 e
% £ =< H
mO
L) Iﬂ_li

sufedsg

ey
ur-ewnefoy
abanopn
259N
aubuo
aubewa|y
seg-sied
aauel4

yaLRmTY

aubedsy
aley
up-awne foy
afanop
assINg
aubuoy
aubewwa ||y
seg-sied
aouBl4

ayouny

aubedsg
alley
un-awnefoy
aBamnoN
assing
aubuoH
aubews||y
seg-sfed
aouel 4
ayauny

aubedsg
alEy
un-awnefoy
abaniopn
288N

sufuoy
aubews|y
seg-sfied
agueiy

ayauny

AGRICULTURES
& TERRITOIRES
CHAMERE U ARCLLTSE

A

=Y

=

griculture :

A

Biodiversité =

.
:
y
3
N
:
=
]
3
3
3
o
g
N2




F=———= m__r_m__mmmm

[ Sl

ur-ewnefoy

==
r————— R
[ ]

seg-sied

H Richesse spéofique
Abondance

AGRICULTURES
& TERRITOIRES
DM AL

A

(d) Vers de terre

[ 1 T T I
0g 51 Ok G 0

anbyjoads assayory
souepuoqy

3

=D

h subeds3
——— °IFY

: ——lunrswnefoy

% Rl

=4 (R ——— R

m e =

.m m B ouBeuwsily

[l

EO

(c) Araignées

0se ooz oG 0oL ns 0
anbypads assayoy

s #0053
e 2l
] |UN-SUWINEAOY
—— 2D2MON
S ©S5!MS
aubuoH
—— SUOBWEY

B Richesse spécifique

(b) Plantes
riculture

. Ag

00w 0og 00z 00l 0
anbympads assayay
S0VUEpUOqY

Biodiversité !

h subeds3
_——
ﬂ un-awnefoy

e sbenon
e
e ©OucH

—
i . 52345

] soueiq

" BUSEIT

.
©
8

N
.
=

3
3
3
3
o

¥

N2

B Richesse spécifique

.. (a) Abeilles
O Abondance

0510




Projet européen BioBio : Résultats

** Nécessité des 23 indicateurs ? Ou les indicateurs de pratiques suffisent-ils ?

v" BD ne peut pas étre inférée des indicateurs de pratiques :
- forte variabilité entre exploitations et cas d’étude
- nbses corrélations entre pratiques et div. spécif., mais non constantes

- 0 corrélation entre pratiques et div. génétique = enquétes agriculteurs

v’ Div. spécifique ne peut pas étre inférée des indicateurs d’habitats

- corrélations non constantes entre régions et exploitations

v’ Div. spécifique invertébrés ne peut pas étre inférée de celle des plantes

- plantes corrélées aux arthropodes (abeilles, araignées) dans qq cas étude

Information additionnelle

- arthropodes réagissent + rapidement que plantes aux chgmts pratiques

- vers de terre réagissent indépendamment de la div. spécif. des plantes

Y
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Les fonctions de la biodiversité

Services Services culturels
d’approvisionnement - esthétigues
- Alimentation - Spirituels
-Eau douce - éducatifs et pédagogiques
- Bois el fibres - récréaltifs, etc.

- Bioénergies, etc. \
Fonctions de base ’

(entretien de la fonctionnalité)

- Cycles des nutriments (carbone,
azote, phosphore, etc.)

- Formation des 50Is
- Production primaire

Services de régulation
- cfimat
- hydrologie (éfiages, inondafions)
- épuration des eaux
- maladies (homme, plantes, animaux)

- efc.
MEA, (2001)
Biodiversité . Agriculture : -§§E|NQA :;?Méé
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Les fonctions de la biodiversité agricole

B " BORD DE CHAMP PAYSAGE
Biodiversité

planifiée Hétérogénéité
du paysage

Biodiversité associée

SERVICES INTRANTS
» Fertilité des sols
REVENUS AGRICOLES + Régulation biologiques SERVICES
* Production primaire ENVIRONNEMENTAUX

* Production animale (hors marché)

M. Menand o

Adapté de Duru (2015)
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Une baisse de la biodiversité agricole associée

LES OISEAUX S TR e

Les espéces agricoles régressent / communs en fonetion

plus vite que les autres du type d habitat
* [Base 1 en 1989]

Source : MNHN-CREFD
R\

Espéces liées au bati
Variation mogenne =16 % |

il

0,9 :
0,8]_
Variation
L mayenne
i '..--‘-r-,:‘.
ey, | o || Espéces
0,b 2 £ e, o i i 'ii-r_,-':' agﬂl:ﬂ'IES
1989 1990 1995 2000 2005 2009 2011 .
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Une baisse de la biodiversité agricole associée

Indicateur dissémination

Indicateurs (81 espéces

1989 1891 1843 1885 1947 195G 2001 03 2005

1.5 ODiseaux desFables de La Fontaine (1621-1695)

Espéces insectivores des milieux
agricoles

Invdic atewr (17 espéces

1889 1954 1999 2004 1989 1991 1983 1995 1997 1999 2001 2003 2005

Chevassus-au-Louis, 2009

Biodiversité = Agriculture : _ )
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Les facteurs de contrble de la biodiversité agricole

GESTION DE LA PARCELLE / GESTION DU PAYSAGE
EXPLOITATION AGRICOLE » Habitats semi-naturels
» Labour *» Assolement
« Espéces / cultivar
* intrants

Biodiversité Pt -

planifiée Hétérogénéité
du paysage

Biodiversité associée

SERVICES INTRANTS
» Fertilité des sols

REVENUS AGRICOLES » Régulation biologiques SERVICES

* Production primaire ENVIRONNEMENTAUX

* Production animale : (hors marché)

.
M. Menand
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Les facteurs de contrdle de la biodiversité agricole

A Temps
Millé naire Chglnge'mem
climatique
Evolution
Sigcle des S
agraires
Décennie Dispersion des

propagules

micro(-climat)

Année Struct., gestion

des bords
de parcelles

Espace
| | | | -

Haie Paysage, Région Biome
réseau de haies

=== IN?A AGRICULTURES
= & TERRITOIRES
= PALT MR AR U‘,Irg
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Les facteurs de contrdle de la biodiversité agricole

~ Agriculture
~et biodiversite

Valoriser les synergies

Juflet 2008
Expertise scientifique collective
Synthése du rapport dexpertise réakisé par INRA

-! & I demands du Ministéne de MAgricuiure

el 1 e L Picha ot du Minisiire de MEoologie,

|l

ALIMENTATION
AGRICULTURE
ENVIRONNEMENT

Le Roux et al. 2008

-'—T_

=== IN?A AGRICULTURES

= - ES
- SCIEMCE & IMPAL AL
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Les facteurs de contrble de la biodiversité agricole

Variation de la biodiversité due a I'augmentation

de la connectivité des élements semi-naturels

2
22)

Variation

de la biodiversité due
a l'intensification

de la gestion éléments
semi-naturels

o Variation de la biodiversité due
a l'intensification des pratiques agricoles

% éléments semi-naturels

RS R @ Paysage de monoculture Paysage complexe
AGRICULTURE intensive a haut niveau d'intrant

ENVIRONNEMENT
Le Roux et al. 2008 Paysage complexe ® Paysage dominé
a bas niveau d'intrant par les éléments semi-naturels

S
=== ImA AGRICULTURES
= . __LTERR!‘I'OIQE‘%
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Les facteurs de contrdle de la biodiversité agricole et des SE associés

Biodiversité

Service écologique

Biodiversité

Intensité gestion : :

Service écologique

Intensité gestion

Le Roux et al. 2008
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Les facteurs de contrdle de la biodiversité agricole et des SE associés

|—Pierre Sarthou ©

(o))
o

a1
o
!

s
o
!

(eggs+larvae)
&

early average abundance of hoverflies

20
10 B **
*% i_L
0 [ I S
2003 2004 2005 2006 2007
Year
Kramer ef m Wooded landscape 0O Less wooded landscape
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Les facteurs de contrdle de la biodiversité agricole et des SE associés

Parasitisme des méligethes du colza

3? . Herbivores (%) Parasitisme total (%)
100}
S <
g :
2 eof %
§, - E 2 A. Rusch
) 40 o
3 ) R e I
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Zone non cultivée (%) Zone non cultivée (%)

Thies et al., Oikos, 2003

A
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Réponse des ravageurs et leurs prédateurs naturels a la complexité du paysage

Total enemy response (118/38) ——

Total pest response (41/23) axssf@uunnn

Enemy abundance (84/23) —e

Enemy diversity (19/16) —iSa
Predation/parasitism (15/13) o

Pest abundance (29/19) T L

Pest diversity (5/4) (R SR
Pest pop. growth (4/3) R ——

Plant damage (3/3) — s e e

Kramer et al. 2011. Ecology Letters, 46 études

/‘3 ]
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Réponse des ravageurs et leurs prédateurs naturels a la complexité du paysage

Total enemy response (118/38) —
Total pest response (41/23) axssf@uunnn

Enemy abundance (84/23) —e
Enemy diversity (19/16) —iSa
Predation/parasitism (15/13) o
Pest abundance (29/19) T

Pest diversity (5/4) (R SR
Pest pop. growth (4/3) R ——

Plant damage (3/3) — s e e

Generalist enemy (91/22) ——
Specialist enemy (27/19) S S—
Generalist pest (18/10) e T m—
Specialistpest (23/14) | s .

Kramer et al. 2011. Ecology Letters, 46 études
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Conclusions:
Indicateurs:

Pas d’indicateur universel, indicateur par niveau trophique et niveau de mobilité
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Conclusions:
Indicateurs:
Pas d’indicateur universel, indicateur par niveau trophique et niveau de mobilité
Relations Agriculture / Biodiversité:

En fonction de la quantité d’habitat semi-naturels et de I'intensité des pratiques,
des relations qui peuvent étre positives ou négatives. Des facteurs agissant a
differentes échelles de temps et d’espace.

:: Difficulté de préediction du niveau de biodiversité et du temps

de latence lors de la modification de pratiques

Biodiversité = Agriculture : - T [
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Conclusions
Indicateurs:
Pas d’indicateur universel, indicateur par niveau trophique et niveau de mobilité
Relations Agriculture / Biodiversité:
En fonction de la quantité d’habitat semi-naturels et de I'intensité des pratiques,

des relations qui peuvent étre positives ou négatives. Des facteurs agissant a
differentes échelles de temps et d’espace.

Difficulté de prédiction du niveau de biodiversité et du temps
;> de latence lors de la modification de pratiques
Relations Agriculture / SE de régulation:

Un effet indéniable des pratiques, de la quantité d’habitat semi-naturels sur les
ennemis naturels, avec peu d’'effet mesurable sur certains ravageurs

EPEUN
I'.
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Merci de votre attention,

£7 BIODIVERSITE Journée régionale
: ZAGRICULTURE Biodiversité
en Midi-Pyrénées 15 octobre 2015

Une journée animée par

La Chambre régionale ' == "\RA L'INRA Dynafor
d'agriculture Midi-Pyrénées ﬁ = NG BART
Hﬁf-'EFE ['4R CULTUEE a 0r
MIDN FAENEEE
et soutenue par
Le ministére charge de I'Agriculture, avec I'appui La région Midi-Pyrénées et I''NRA dans le cadre
financier de I'Office national de I'eau et des milieux du 4e programme Pour et Sur le Développement
aquatiques, par les credits issus de la redevance Régional (PSDR).

pour pollutions diffuses attribués au financement du
plan Ecophyto et dans le cadre de I'appel & projets
régiunaux de communication en Midi-Pyrénees.

PEGIOMN
RACH-FYREREES

. MH ECOPHYTO
Rvrimpy o g DNEMA REDEIRE ETAMELIFES
St wakan PATILIEATION DEEPH= TS
R 151 s
LIE LAGRICLILIUEE
DU ALEDALIRL M AR
(AR [T
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en Midi-Pyrénées 15 octobre 2015

il |I Il [n.
LIV |
Y

SCIENCE & IMPACT

4 <Dynafor

Panoramazes actions

de recherche et :
développement A
Quelles perspectives

pour‘le conseil aux
|| agriculteurs ? aAGRICULTURES

& TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
MIDI-PYRENEES




