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» DEMARRAGE EN 2009 ; PILOTAGE :

» ACTEURS DU PROJET : 8 AGRICULTEURS +

A

AGRICULTURES GRICULTURES

@AGRICULTURES
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CHAMBRE D'AGRICULTURE

CHAMBRE D'AGRICULTURE
ARIEGE

» FINANCEMENTS :

AGENCE DE L'EAU
ADOUR-GARONNE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE UETAT

AGRICULTURES

HAUTE-GARONNE

A
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CHAVBRE DAGRICULTURE
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)M/\éé‘,TFﬂ/\ EN QUELQUES MOTS...

Learning for the future

PURPAN

Ecole d'ingénieurs

Réseau Mixte Technologique

/' Systemes de

&TERRITOIRES & TERRITOIRES Culture fnnovants
CHAMBRE D'AGRICULTURE :
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4l

La Région

Occitanie

Pyrénées - Méditerranée
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)M/\éé,TRV\ EN QUELQUES MOTS...

» DEMARCHE DE TRAVAIL : CO-CONCEPTION DE (PROTOTYPES DE) SDC

(Papy, 2001 ; Nolot et Debaeke, 2003 ; Debaeke et al., 2009)

Gldentification forces / faiblesses du SdC ‘initial’

°Définition & priorisation des objectifs affectés au SAC alternatif
Efficience

Evaluation ‘
ex ante &
ajustement Substitution

Reconception

@Identification & articulation des leviers agronomiques

» Allongement des rotations

» Lutte alternative (faux semis, désherbage mixte)
» Localisation des intrants

» Localisation / Suppression du travail du sol

» Utilisation de cultures intermédiaires

» Optimisation des variétés A
» Utilisation OAD

Attoumani-Ronceux et al., 2011



)M/\Eé,TRl/\ EN QUELQUES MOTS...

» ATELIER DE CO-CONCEPTION DE (PROTOTYPES DE) SDC

D’accord mais je veux
aussi mettre des
Tu veux diversifier ton Le soja serait un candidat couverts sur mes sols
systeme tout en valorisant intéressant pour 18,9
ton irrigation ? maintenir de la marge !
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)M/\ééTFﬂ/\ EN QUELQUES MOTS...

» DEMARCHE DE TRAVAIL : CO-CONCEPTION DE (PROTOTYPES DE) SDC

(Papy, 2001 ; Nolot et Debaeke, 2003 ; Debaeke et al., 2009)

Gldentification forces / faiblesses du SdC ‘initial’

°Définition & priorisation des objectifs affectés au SAC alternatif
Efficience

Evaluation ‘
ex ante &
ajustement Substitution

Reconception

@Identification & articulation des leviers agronomiques

Attoumani-Ronceux et al., 2011

QEvaluation des performances du SdC : observations/mesures/indicateurs

5
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~ Hautes-Pyrdéndes

Tarm-el-Gavonne /)

{  Hawe-Garonne

Aridge

ESPANA

Aveyron

Aude

Lozére

Site 1 — Ariege

Sol : limoneux a argilo-limoneux
Systeme initial :

semence
Objectifs :
(1) Mieux gérer adventices
(2) Maintenir performances
économiques
(3) Améliorer qualité de I'eau

Systéeme alternatif :  c.-
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~ Hautes-Pyrdéndes

Tarm-el-Gavonne /)

X O 3 am
~ ' Hawte-Garonne A~

Aridge

& AND. [

ESPANA

Lozére

Aveyron

Aude

Pyrénées-Onentales |

)M/\ESTRV\ LE RESEAU D'EXPLOITATIONS

_
-

Site 2 — Haute-Garonne

Sol : limons caillouteux (Boulbenes), grep
peu profond

Systeme initial :

Objectifs :
(1) Réduire intrants (phytos, N, eau)
(2) Meilleure gestion adventices

(3) Réduire le travail du sol
(4) Réduire le temps dans le tracteur
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)M/\ESTRV\ LE RESEAU D'EXPLOITATIONS

-
. " Site 3 — Hautes-Pyrénées
y - = X Sol : Alluvions caillouteuses
woyen 0 M Systeme initial :
Tam-at-Garonne ) Sl - , 5
- 2l Objectifs :
» or 4B (1) Réduire temps de travail
S el Yy D (2) Meilleure répartition des activités sur
- I'année pour dév. atelier maraichage
~  Hautes-Pyrdndes Y ; i V
- e, T Systéme alternatif :
Vi T s (G =
ESPANA @ o i —(\) —— ‘*Jg
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)M/\ESTRV\ LE RESEAU D'EXPLOITATIONS

4

* Site 4 — Hautes-Pyrénées

Sol : Alluvions caillouteuses

Systeme initial :

Objectifs :

(1) Réduire temps de travail

(2) Meilleure répartition des activités sur
I'année

(3) Meilleure gestion adventices
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~ Hautes-Pyrdéndes

Lozére

Aveyron

Tarm-el-Gavonne /)

ESPANA

>) —~— b Hérault
f aronne A, P S
| 2 - I » £
PRI L/ \ 4
/
4

Aude

Aridge

Pyrénées-Onentales |

)M/\ESTRV\ LE RESEAU D'EXPLOITATIONS

_
-

Site 5 — Haute-Garonne

Sol : Limons caillouteux (Boulbénes)

Systeme initial :

Objectifs :
(1) Diminuer les intrants (eau, N, phytos)
(2) Meilleure gestion des adventices
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)M/\ESTRV\ LE RESEAU D'EXPLOITATIONS

_
-

Site 6 — Haute-Garonne

S w N Sol : coteaux argilo-calcaire

moyon 4 SRRl Systéme initial :

- | o W= | Objectifs :

” N § PRl | (1) Diminuer temps de travail
m* ST A R (2) Meilleure gestion des adventices
(3) Améliorer qualité des sols

Aude
57 Hautes-Pyrdndes
Aridgo
N
W= Pyrénées-Onentales
¢ AND. [ " g
bss . 50 ke
v, & < oo ey yey——y—
ESPANA W e @ —— |
. o9

o3 5 s °
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ESPANA

Aveyron

Site 7 — Lot

Sol : coteaux argilo-calcaire superficiels

Systeme initial :

Objectifs : [

(1) Meilleure gestion des adventices (RG)
(2) Améliorer qualité des sols
(3) Diminuer les intrants

Systeme alternatif :
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Gors

VD Tarm-el-Garonne /|
< o ’ ‘ Tarn

{  Hawe-Garonne

~ Hautes-Pyrdéndes

ESPANA

Aridge

& AND. [

Lozére

Aveyron

Hérault

Aude

Pyrénées-Onentales |

M/\ESTRV\ LE RESEAU D'EXPLOITATIONS

Site 8 — Tarn

Sol : coteaux argilo-calcaire profonds

1§ M

Systeme initial :

Objectifs :

(1) Ne pas augmenter le temps de travail
(2) Meilleure gestion des adventices

(3) Améliorer qualité des sols

(4) Diminuer les intrant;s

Systeme alternatif :

& k
Dy
’flm\ 3
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)M/\ESTF\’I/\: EVALUATION DES PERFORMANCES
| caggorie | e | ndister

Assurer un revenu stable Marge semi-nette (MSN) (€/ha)
Obijectifs du projet Maintien de la qualité des eaux I-Phy
Atteinte des résultats fixés % atteintes des objectifs

Diminution / maintien du temps de travail Temps de travail annuel (h/ha)

Meilleure répartition du temps de travail ~ Temps de travail mensuel (h/ha/mois)

Meilleure gestion des adventices Salissement des parcelles (note)
ObJ_eCt'fs des Conservation de la qualité des sols IMO (indicateur Matiéres organiques)
agriculteurs

Conservation de la qualité des sols Temps de couverture des sols (%)

Diminuer la dépendance aux intrants Efficience économique des intrants

Economie en énergie fossile Consommation énergie fossile (MJ)

14
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)M/\ESTF\’I/\: EVALUATION DES PERFORMANCES
| caggorie | e | ndister

Assurer une meilleure autosuffisance Production totale (MJ)
alimentaire
Diminuer les doses phytos IFT
Diminuer I'eau d’irrigation Dose d’irrigation (m3)
. Diminuer I'impact des engrais azotés IN
Durabilité globale P &
Mitigation du réchauffement climatique Emissions de GES

Réduire I'impact toxicologique des phytos IFT Tox aqua
sur organismes aquatiques

Diminuer les impacts négatifs sur la santé  Nombre de passages
des agriculteurs

15
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)M/\ESTR|/\ EVALUATION DES PERFORMANCES

P EVALUATION DE LA ROBUSTESSE DES PERFORMANCES ECONOMIQUES : 8 SCENARII DE PRIX
CHOISIS SUR LA PERIODE 2007-2014

Scénarios
190

170

150

Indice INSEE

W
o

? % 3 Rése;;:;i;e%echnologique
| | T e
: : —0Orge
| I
\;1( i \ —Blé tendre
M\/ : - Mais » COMPLETES POUR CERTAINES CULTURES :
- —Colza BLE DUR, FEVEROLE, SOJA, SORGHO ... ET
S —Tournesol « MAIS SEMENCE »
: : Pois
I I protéagineux

- T T e T T e T T T T T o T
...........................................

Massot et al., 2016
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MSN (€/HA)

1000

500

1130

918
740 =
714
62 632 632 641 ,
- - CULTURE (SORGHO) MAL MAITRISEE
ET N BLE DUR
= 400
365 381
308
21
SYSTEME INITIAL
I SYSTEME ALTERNATIF

\ )
MAESTRI/\: RESULTATS PRINCIPAUX

1105

- : EFFET NEGATIF DE LA DIVERSIFICATION

P SITE 1: N MAIS SEMENCE
P SITE 6 : INTRODUCTION DE

SITE 1

SITE 2 SITE 3 SITE 4 SITES SITE6 SITE7 SITE 8
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MSN (€/HA)

1000

500

1130

918
740
||| 62

\ )
MAESTRI/\: RESULTATS PRINCIPAUX

iy

1105

+ : EFFET POSITIF DE LA DIVERSIFICATION
- : EFFET NEGATIF DE LA DIVERSIFICATION

» SITE 3 : CREATION D'UN ATELIER
MARAICHAGE

P SITE 5 : CONTRAT DE SEMENCE

SITE 1

SITE 2

SITE 3 SITE 4 SITES SITE6 SITE7 SITE 8
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632 641
578
(... IFT 7
+
= 400
365 381
308
21
SYSTEME INITIAL
- SYSTEME ALTERNATIF
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MSN (€/HA)

MAE%TR|/\ RESULTATS PRINCIPAUX
N

s +++ : FORT EFFET POSITIF DE LA DIVERSIFICATION

1130

+ : EFFET POSITIF DE LA DIVERSIFICATION

1000
- : EFFET NEGATIF DE LA DIVERSIFICATION

+++
918
740
62
500

SITE 1 SITE 2 SITE 3 SITE 4 SITES SITE6

P SITES 2 ET 4 : STRATEGIE
COMPARABLE AVEC INTRODUCTION DE
SOJA (IRRIGUE), N CHARGES MECA

+++ 714
632 641
578
+
= 400
365 381
308
21
SYSTEME INITIAL
- SYSTEME ALTERNATIF

SITE 7 SITE 8
19
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MSN Systéme Alternatif (€/ha)

2300 -

1800 -

1300 A

800 +

300 -

)M/\ESTF\’I/\: RESULTATS PRINCIPAUX

» ROBUSTESSE DES PERFORMANCES ECONOMIQUES

-200

-200 -

300 800 1300 1800 2300

MSN Systéme Initial (€/ha)

Site 1 Site 2 Site 3 Site4 o Site5 Site6 e Site7 ¢ Site 8
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2300 4

MSN Systéme Alternatif (€/ha)
o]
8

w
o
o

1800 A

1300 A

)M/\ESTF\’I/\: RESULTATS PRINCIPAUX

» ROBUSTESSE DES PERFORMANCES ECONOMIQUES : SDC ALTERNATIF TOUJOURS MOINS

PERFORMANT ECONOMIQUEMENT

Site 1
MAIS : DIFFICULTE POUR SIMULER LES

FLUCTUATIONS DE PRIX SUR CO S...

-200200

2300 4

]
o
o

MSN Systéme Alternatif (€/ha)
w
8

1800 A

1300 A

T T T T T
300 800 1300 1800 2300

MSN Systéme Initial (€/ha)

Site 6

r
-200200

T T T T T
300 800 1300 1800 2300

MSN Systéme Initial (€/ha)

2300 A

]
o
o

MSN Systéme Alternatif (€/ha)
S

1800 A

1300 A

» SDC CON¢U POUR LIBERER DU TEM

Site 3

r
-200200 -

2300 A

]
o
o

MSN Systéme Alternatif (€/ha)
S

1800 A

1300 A

T
300

T T T
800 1300 1800

MSN Systéme Initial (€/ha)

Site 7

T
2300

r
-200200 -

T
300

T T T
800 1300 1800

MSN Systéme Initial (€/ha)
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)M/\ESTF\’I/\: RESULTATS PRINCIPAUX

» ROBUSTESSE DES PERFORMANCES ECONOMIQUES : CERTAINS SCENARII SONT
FAVORABLES AU SDC ALTERNATIF

— 2300 4
(1]

i

SN

¥

« 1800 4
=

©

c

=

§ 1300 -
<

&

S 800 A
g

[7d

>

(7%}

Z 300 A
(%]

=
-200200 A 300 800 1300 1800 2300

MSN Systéme Initial (€/ha)
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]
o
o

MSN Systéme Alternatif (€/ha)
8

2300 A

1800 A

1300 A

)M/\ESTF\’I/\: RESULTATS PRINCIPAUX

» ROBUSTESSE DES PERFORMANCES ECONOMIQUES : SDC ALTERNATIF TOUJOURS PLUS

PERFORMANT ECONOMIQUEMENT

Site 4

-200200 4

2300 A

=
o
o

MSN Systéme Alternatif (€/ha)
g

1800 A

1300 A

300 800 1300 1800

MSN Systéme Initial (€/ha)

Site 8

2300

-200200 4

300 800 1300 1800

MSN Systéme Initial (€/ha)

2300

Site 5

2300 A
1800

1300 A

0
o
o

MSN Systéme Alternatif (€/ha)
g

-200200 300 800 1300 1800 2300

MSN Systéme Initial (€/ha)

» VALORISATION DE L'IRRIGATION POUR DES CULTURES
ECONOMIQUEMENT INTERESSANTES ET PEU GOURMANDES
EN INTRANTS (EX. SOJA)

» OPPORTUNITE DE CONTRATS SUR CULTURES SPECIALES

» FORTE REDUCTION DES CHARGES AVEC OBJECTIFS
MODESTES CAR POTENTIEL MODESTE
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)M/\ESTF\’I/\: AUTRES INDICATEURS

- 39% +43% -21% 67 % N MSN

24
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)M/\ESTF\’I/\: AUTRES INDICATEURS

- 39% +43% -21% 67 % N MSN

Nphytos ; 22 MSN ; N temps travail +
Agri de conservation

Site2 +46% -62% -72%
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)M/\ESTF\’I/\: AUTRES INDICATEURS

- 399% +43% -21% 67 % N MSN

N 7 - N i
Site 2 +46%  -62% 79% phytos ; MSN. ; N temps travail +
Agri de conservation

N . _ ,
10%  -16% 17% -37% temps trgvall et création d’un
nouvel atelier

26
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)M/\ESTF\H/\ AUTRES INDICATEURS

- 399% +43% -21% 67 % N MSN

Nphytos ; 22 MSN ; N temps travail +

Site2 +46% -62% -72% : :
Agri de conservation
N : . )

10%  -16% 17% 37% temps tr:.;\vall et création d’un

nouvel atelier
N temps travail + Agri de

Site4  +189% +156% -62% -45% conservation ; meilleure gestion
adventices

27
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)M/\ESTF\H/\ AUTRES INDICATEURS

m“m Temps travail Satisfaction agriculteur

EERR 0% +43%

Site2 +46% -62%

Site4 +189%

Bl +72v A +15%

+156%

-21 %

-17%

-62%

-17%

-67 %

-72%

-37%

-45%

N MSN

Nphytos ; 22 MSN ; N temps travail +
Agri de conservation

N temps travail et création d’un
nouvel atelier

N temps travail + Agri de
conservation ; meilleure gestion
adventices

/1 Phytos (contrat semence) ; 2 MSN

28

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie — 21 Février 2019



Site2 +46% -62%

Site4 +189% +156% -62%

@ +72% - +15%  -17%
Site 6 - 48%  +32%  +24%

-67 %

-72%

-37%

-45%

+25%

) MAAESTRI]/\: AUTRES INDICATEURS
| vsn | FT | N _| GES | Tempstravail | Satisfaction agriculteur

N MSN

Nphytos ; 22 MSN ; N temps travail +

Agri de conservation

N temps travail et création d’un
nouvel atelier

N temps travail + Agri de
conservation ; meilleure gestion
adventices

/1 Phytos (contrat semence) ; 2 MSN

Gestion des adventices complexes
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)M/\ESTF\H/\ AUTRES INDICATEURS

m“m Temps travail Satisfaction agriculteur

EERRN 0% +43%  -21%

Site2 +46% -62%

Site4 +189% +156% -62%

Bl 72 B +15%  -17%

Site 6 - 48%  +32%  +24%

-67 %

-72%

-37%

-45%

+25%

N MSN

Nphytos ; 22 MSN ; N temps travail +
Agri de conservation

N temps travail et création d’un
nouvel atelier

N temps travail + Agri de
conservation ; meilleure gestion
adventices

/1 Phytos (contrat semence) ; 2 MSN
Gestion des adventices complexes

Meilleure gestion des RG ; faiblesse
économique du SdC

30
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Site 2

Site 4

Site 6

--

Site 8

)M/\ESTR]/\ AUTRES INDICATEURS

| vsn | FT | N _| GES | Tempstravail | Satisfaction agriculteur
BN 0% +43%

+46%

+189%

+5%

-62%

-48%

-43%

+156%

+15%
+32%

+24%

+47%

-21 %

-17%

-62%

-17%
+24%

-30%

-67 %

-72%

-37%

-45%

+25%

N MSN

Nphytos ; 22 MSN ; N temps travail +
Agri de conservation

N temps travail et création d’un
nouvel atelier

N temps travail + Agri de
conservation ; meilleure gestion
adventices

/1 Phytos (contrat semence) ; 2 MSN
Gestion des adventices complexes

Meilleure gestion des RG ; faiblesse
économique du SdC

A Temps de travail ; meilleure
gestion adventices



)M/\ESTF\’I/\Z SYNTHESE

» DIVERSIFIER LES PRODUCTIONS VEGETALES PEUT PERMETTRE :

> D'AMELIORER LES PERFORMANCES ECONOMIQUES SI CETTE
DIVERSIFICATION EST ASSOCIEE A UN MEILLEUR CONTROLE DES CHARGES (REDUCTION DES
OPERATIONS CULTURALES, CULTURES A FAIBLES NIVEAU D'INTRANTS PAR EX.)

> DE REORGANISER LE PLAN DE CHARGE ET AINSI LIBERER DU TEMPS POUR
ENVISAGER DE NOUVELLES ORIENTATIONS / ATELIERS

_> MIEUX REPARTIR LES RISQUES (CLIMATIQUES, ECONOMIQUES)

MAIS...
» DANS LES SYSTEMES TRES SPECIALISES A HAUTE VALEUR AJOUTEE, LA DIVERSIFICATION DES
PRODUCTIONS VEGETALES REDUIT LE PLUS SOUVENT LA RENTABILITE (CT) DU SYSTEME...

» LA DIVERSIFICATION PEUT ABOUTIR A UNE UTILISATION PLUS IMPORTANTE DE PHYTOS => IL
EST INDISPENSABLE DE REALISER DES EVALUATIONS MULTICRITERES POUR EVALUER LES
PERFORMANCES D’UN SYSTEME...

32
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PERSPECTIVES

» POURSUIVRE LES TRAVAUX SUR LA DIVERSIFICATION DES PRODUCTIONS EN TRAVAILLANT
PLUS ETROITEMENT AVEC LES ACTEURS DES FILIERES -> PROGRAMME EUROPEEN H2020

. C\
@MPACTS

P TRAVAILLER A L'INTENSIFICATION ECOLOGIQUES DES SYSTEMES DE CULTURE : CULTURES EN
RELAI / EN DEROBEE POUR TENTER DE PRODUIRE 3 CULTURES EN 2 ANS -> PROGRAMME

CASDAR 3C2A
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Eric Roséignol | Brice Correge Fabien Bouchet Lannat Olivier Micos Cécile Fraysse
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